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Die vorliegende Arbeit stellt eine tiereXperimentell-m‘orphologische
Studie dar. Sie befaBt sich im besonderen mit der FEYRTERschen
Konzeption des ,,insuldren Gangorganes'* im Pankreas, die von seiten
FryrrERs auf Grund rein morphologischer Betrachtung aufgestellt
wurde und die bis jetzt aber einer Bestédtigung vom Funktionellen her
noch entbehrt. Den sehr eingehenden Beschreibungen der Morphologie
des Pankreas bei Menschen und Tieren von FEYRTER und seinen Mit-
arbeitern (BATMANN) ist vom rein Morphologischen her nach unserer
Ansicht ohne intensivsten Umgang mit der Materie nichts grund-
legend Neues hinzuzufiigen, und wir weisen daher schon zu Beginn
auf diese Arbeiten ganz besonders hin (BAumANN%5, FEYRTER!L 12),

Man gestatte uns aber eine kurze Rekapitulation der funktionellen
Theorien, die FeEYrRTER auf Grund seiner morphologischen Beob-
achtungen entwickelt. Die Berechtigung, die von ihm beschriebenen
hellen Zellen im Gangbaum des Pankreas den Zellen der, LANGERHANS-
schen Inseln gesfaltlich an die Séite zu stellen, und alle jhre Formen
im Begriff des ,,insuliren Gangorganes® zu vereinen, ist seiner Ansicht
nach iber jeden Zweifel erhaben, und es soll im folgenden gezeigt
werden, daB auch wir dies bestiitigen konnen.

Trotz dieser nicht zu bestreitenden Tatsache muf der Schluf auf
eine funktionell gleichsinnige Bedeutung der Zellen der LANGERHANS-
schen Inseln und der Zellen des insuldren Gangorganes ein Analogie-
schluB auf rein morphologischer Grundlage bleiben, und wohl in Er-
kenntnis dieses Umstandes betont FEYRTER immer wieder mit beson-
derem Nachdruck, daB es ihm fern liege, eine véllige Gleichheit der
LebensiuBerungen der LaNgERHANSschen Inseln und des insuldren
Gangorganes anzunehmen oder gar zu behaupten.

Er zieht selbst andere Moglichkeiten der biologischen Bedeutung
des insuliren Gangorganes in Erwigung, so z. B. eine mogliche Ein-
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fluBnahme der von ihm erzeugten Stoffe auf die Bereitung des Gang-
saftes oder gar eine unmittelbare Abgabe von Stoffen in diesen. Auch
ein Nebeneinander von exokrinen und endokrinen Funktionen wird
von ihm in den Bereich des Moglichen geriickt. Gerade dieser Hypo-
these kommen die morphologischen Verhiltnisse insofern sebr ent-
gegen, als einzelne Zellen des insuldren Gangorganes die Oberfliche
des Epithelsaumes erreichen, wihrend andere von dieser abgesondert
an der Basis des Epithels der Ausfiihrungsginge liegen.

In dem Versuch, einen Beitrag zur Kldrung dieses Fragenkomplexes
zu leisten, liegt der Sinn der vorliegenden Arbeit. Sie geht von der
bekanntgewordenen Tatsache aus, dal die insulinbereitenden B-Zellen
in den LancerHaNsschen Inseln durch Alloxan eine elektive Schidi-
gung erfahren. So gibt uns der Alloxandiabetes die Moglichkeit, von
dieser Seite aus alle zum innersekretorischen System des Pankreas
gehorenden Zellen in zwei klar abgegrenzte Gruppen aufzuteilen:
insulinaktive und insulininaktive. Es lag nun nahe, durch eine experi-
mentell zu treffende Einordnung der Zellen des insuldren Gangorganes
in eine der beiden Gruppen entweder ihre funktionelle Gleichstellung
mit den B-Zellen festzulegen und damit ihre Auffassung als ,,Insel-
zellen auch funktionell unmittelbar bestétigt zu finden oder bei
negativem Ausfall die Frage ihrer Endokrinie auf einer neuen Basis
weiterhin zur Diskussion gestellt zu sehen.

Unsere morphologischen Untersuchungen beschrinkten sich im
wesentlichen auf die Vorbereitung und Durchfithrung unserer experi-
mentellen Aufgabe. Probeschnitte von Bauchspeicheldriisen verschie-
dener Laboratoriumstiere wie Kaninchen, Ratten, Miusen und Meer-
schweinchen ergaben, dafl die Ausbildung des insuldren Gangorganes
bei Kaninchen eine besonders gute ist. Da sich Kaninchen andererseits
als Versuchstiere' beim Alloxandiabetes bewihrt hatten, lag es nahe,
die Untersuchungen auf die Verhiiltnisse bei diesem Tier zu konzen-
trieren. ‘

In Vorbereitung der Versuche wurden daher die morphologischen
Verhiltnisse in den LangEREANSschen Inseln und den Pankreas-
ausfilhrungsgéingen bei Kaninchen verschiedenen Alters und Ge-
schlechtes mit Hilfe verschiedener Fixierungs- und Firbemethoden
einem eingehenden Studium unterworfen. : .

Als einfach und zuverldssig zur farberischen Differenzierung der A-Zellen
und B-Zellen in den Inseln hat sich uns die von TERBRUGGEN angegebene BENSLEY-
sche Farbung mit Ssurefuchsin und Methylgriin erwiesen, nach vorheriger Fixie-
rung des Materials in einer wilrigen Kaliumbhichromat-Sublimatlésung. Die Ab-
grenzung der leuchtend rot granulierten A-Zellen, in denen die Granula sich 6fters
an einem Zellpol angehiduft finden, von den blafiblau-violetten B-Zellen mit

feinstgranuliertem Plasma von insgesamt weich-wolkiger Struktur und wechseln-
der Dichte ist mit ihrer Hilfe eindeutig und ohne Schwierigkeit zu treffen (wobei
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man immer Zwischenformen findet, die mehr der einen oder anderen Seite nahe-
stehen oder auch eine ausgesprochene Mittelstellung einnehmen kénnen). Der
Nachteil dieser Farbung ist, dafl sie feinere Strukturen iiberfirbt, d. h. fir dif-
fizile histologische Untersuchungen zu wenig differenzierte Bilder liefert. Dieser
Nachteil haftet auch den anderen Methoden zur spezifischen Darstellung der
A-Zellen, wie z. B. der von Lange angegebenen Neutralgentianaviolettfarbung an.

Bei der Suche nach geeigneten Darstellungsmethoden der Elemente
des insulidren Gangorganes entdeckten wir, dafl mit der von BHcHNER
und seinen Mitarbeitern besonders empfohlenen Fiarbung nach GOLDNER
eine Differenzierung der A-Zelleh und B-Zellen eintritt. Die Granula

il A I "

Abb. 1. Kaninchen ¢, 15 Monate alt. Paraffinschnitt, BOUIN-GOLDNER. LANGERHANS-
sche Ingeln mit im Originalpraparat orange-rot granulierten A-Zellen und hellen Zellen,
H, H’, H” helle Zellen. A einzelne A-Zellen (als Beispiele bezeichnet).

K XKapillarlichtungen mit Endothelien.

der A-Zellen firben sich dabei leuchtend orange-rot, wihrend die
B-Zellen ein weich-wolkiges Protoplasma von -graublaner Farbung
aufweisen. Die Dichte des Protoplasmas in den B-Zellen ist auch bei
dieser Firbung recht unterschiedlich und gelegentlich finden sich
darunter Zellen mit nur ganz spirlichen netzig-schlierigen Plasma-
strukturen, im sonst optisch leeren Plasmaserum, die den. klassischen
hellen Zellen des insuliiren Gangorganes gleichzusetzen sind* (Abb. 1).

* Man erlaube uns, neben dem von FEYRTER iibernommenen Begriff des
,,inguliren Gangorganes® noch dazuhin von ,hellen Zellen* im besonderen zu
sprechen, worunter, auch jm Hinblick auf die entsprechenden Zellen in den
LaneerHANsschen Inseln, die Zellen verstanden werden sollen, die die Merkmale
der klassischen ,hellen Zelle® tragen, d.h. einen optisch leeren oder nahezu
leeren Plasmaraum aufweisen (s. FEYRTERI2, S. 14, Abb. 3). Damit anerkennen
wir scheinbar die Auffassung FERNERs von ,,echten hellen Zellen gegeniiber
den ,,unechten‘’. Wir tun djes aber ohne die morphologische Einheit des insularen
Gangorganes ablehnen zu wollen und nur aus rein didaktischen Griinden.
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DaB es sich bei den beschriebenen Zellen mit ihrem orangerot
granulierten Plasma tatsichlich um A-Zellen handelt, geht eindeutig
aus dem Vergleich mit den nach BENSLEY gefdarbten Schnitten hervor.
Ihr zahlenmiBiges Auftreten, ferner ihre Lagerung vornehmlich an
der Peripherie-der Inseln, wie auch die GréBe und Kontur ihrer Granula
mégen als Beweise fiir ihre Identitdt mit den rot granulierten Zellen
in den Inseln der nach BENSLEY gefidrbten Schnitte geniigen.

Das Inselorgan besteht also neben seinem mesenchymalen Geriist
und den von uns unberiicksichtigt gelassenen D-Zellen aus A-Zellen,
B-Zellen nebst deren helleren und an sich seltenen ausgesprochen hellen
Varianten.” Wenn auch nicht jedes Zellindividuum in einer Insel ein-
deutig einzuordnen ist, so lassen sich doch auch die Zwischen- und
Ubergangsformen ohne Zwang diesem System einfiigen.

Im insuliren Gangorgan fanden wir in nach GOLDNER gefirbten
Schnitten (nach vorangegangener Fixierung des Materials in Bouinscher
Losung) sehr zahlreich kleinere Zellen mit rundem oder beinahe rundem
ziemlich dichtem Kern, der manchmal pyknotisch erscheint. Der Plasma-
raum ist klein und optisch leer. Manchmal zeigen sich in thm spérliche
netzig-fidige Strukturen von blaugrauer Farbe. Gelegentlich findet sich
an diesen auch eine Andeutung eines beigemischten rétlichen Farbtones.
Diese Zellen sind vornehmlich an der Basis des Epithels gelagert.

Daneben zeigen sich weniger zahlreich gréfiere Zellen, die mehr
intra- als subepithelial liegen, einen groflen, weniger dichten und ganz
runden Kern besitzen und deren Plasma deutlich schiefergrau gefirbt
ist und im allgemeinen nur eine geringe Dichte aufweist, wobei spir-
liche wolkig-netzige Strukturen die Norm darstellen. Diese Zellen
gleichen den ,helleren” und ,hellen” Varianten der B-Zellen in den
LancrrEANSschen Inseln vollig.

AuBlerdem gibt es auch eine seltenere Zellform im insuliren Gang-
organ, die sich mit dem Gros der B-Zellen deckt. Thre Kern-Plasma-
relationen sind wie bei der eben beschriebenen Zellart, ihr Plasma aber
gleichmiBiger in der Verteilung, wolkig bis nahezu homogen, von
schiefergrauer Farbe mit ganz leichtem griinlichem Unterton (vgl
Abb. 4). Sie sind schwer auffindbar und auch schwierig darzustellen,
da ibr Protoplasma sich von dem der iibrigen Epithelzellen nur wenig
unterscheidet, jedoch stets etwas heller ist (Abb. 2).

Wir konnen also auf Grund unserer Untersuchungen mit Recht
behaupten, daB zumindest ein grofer Teil der Zellen des insuldren
~ Gangorganes ein morphologisches Aquivalent in entsprechenden Insel-
zellen besitzt. Es gibt aber im insulidren Gangorgan keine den A-Zellen
der Inseln entsprechenden Zellelemente. Niemals finden sich dort
Zellen mit so scharf konturierten Granula, wie sie sich unschwer in
den A-Zellen der LaNcERHANSschen Inseln nachweisen lassen.

Virchows" Archiv. Bd. 317. 13
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Auch nach der BENsLEYschen Féarbung zeigen sich im insuléren
Gangorgan Zellen, die morphologisch den B-Zellen gleichzusetzen
sind, wenn auch bei ihnen das Protoplasma o6fter etwas wabiger und
insgesamt lockerer erscheint als bei den Inselzellen. Doch findet man
auch mit dieser Firbung Zellformen im Gang und in den Inseln, die
morphologisch tatsdchlich identisch sind. Daneben erscheinen die
nahezu vollig chromophoben und kleinen, mehr basiswirts gelegenen
Varianten mit héchstens angedeuteten fidigen Plasmastrukturen von
blaBblau-violetter Firbung. Denselben Farbton weist auch das Plasma

- ﬂ'v- -

Abb. 2. Kaninchen ¢, 15 Monate alt. BoUIN-GOLDNER. Ausschnitt aus einem gréBeren

Ausfithrungsgang im Pankreas. Hg groBere Zellen des insulidren Gangorganes mit

schlierig-tadigen Plasmastrukturen wechselnder Dichte; Hb B-zellahnliche Zelle im
insuldren Gangorgan mit dichtem, wolkigem Protoplasma.

der groBeren chromophilen Zellen des insuliren Gangorganes und das
Plasma der B-Zellen in den Inseln auf. Die Granula der A-Zellen
dagegen sind leuchtend rot gefirbt, wobei auch hier wieder Zwischen-
stufen, in Richtung zu den B-Zellen in mifliger Anzahl auftreten.
Niemals fanden wir solche roten Granula in einer Zelle des insuldren
Gangorganes. Von TERBRUGGEN werden im Gangepithel des mensch-
lichen Pankreas auftretende Silberzellen den ebenfalls versilberbaren
A-Zellen der Inseln an die Seite gestellt. Er kommt so zu dem Schluf,
daB das insulire Gangorgan A-Zellen enthalte. Auch wir fanden
mit der BexsLEYschen Firbung scharf rot granulierte Zellen im Gang-
epithel des Kaninchens, doch handelt es sich unseres Erachtens bei
diesen Zellen um Varianten der Deckepithelzellen und nicht um Zellen,
die dem Formenkreis des insuliren Gangorganes zuzurechnen sind.
Dies geht besonders aus ihrer organischen Lage- und Formbeziehung
zu ihrer Umgebung hervor. ‘Das vielleicht eindeutigste Kriterium der
Zellen des insuliren Gangorganes hingegen ist jhr verdridngendes,
fremdkérperhaftes Verhalten gegeniiber den iibrigen Epithelzellen.
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Probeschnitte und teils auch systematische Untersuchungen an
Serienschnitten mit weiteren Firbungen (Kresylviolett, Einschlul-
firbung -in Weinsteinsiure-Thioningemisch, Azan und Himatoxylin-
Eosin) ergaben keine weiteren prinzipiell neuen, morphologischen Be-
sonderheiten. Es sei nur erwéhnt, daB wir mit der Himatoxylin-Eosin-
Fiarbung die Einteilung FEYRTERs in chromophobe und oxyphile
Zellen des insulidren Gangorganes bestitigt fanden. '

In Erginzung unserer morphologischen Befunde noch die Fest-
stellung, daB wir bei jiingeren Kaninchen bis zu einem Alter von
10 Monaten das insuldre Gangorgan besonders gut ausgebildet fanden,
und dafB sich besonders bei Jungtieren oft sehr reichlich Knospen-
bildungen des insuldren (langorganes nachweisen lassen. Die Knospen
bestehen in unseren Schnitten aus mehreren (bis zu etwa 10) ziemlich
kleinen und runden Kernen, die in meist dichter Lagerung in einem
optisch nahezu leeren syncytialen Plasmaraum beisammen liegen, der
sich gegen die Epithelzellen einerseits und das Stratum mucosum
andererseits vorwolbt. Diese Bildungen mochten wir ihrer Gestalt
nach mit den zuerst beschriebenen kleineren Zellen des insuldren Gang-
organes in direkten Zusammenhang bringen. Eine voéllige Ablosung
dieser Zellknospen von der Basis des Gangepithels konnten wir nicht
nachweisen. Wenn wir solche gefunden zu haben glaubten, ergab sich
bei der Durchmusterung der Serienschnitte stets ein Zusammenhang
mit dem Epithel an irgendeiner Stelle. Damit soll nicht bestritten
werden, dall eine vollige Ablosung solcher Zellknospen vom Epithel
und ibre freie Lagerung im Bindegewebe des Gangbaumes tatséchlich
vorkommt, wie dies von anderer Seite verschiedentlich beschrieben
wurde.

Unsere morphologischen Befunde machen es uns verstdandlich, daB
FeyrTER die urspriingliche Bezeichnung ,helle Zellen‘ fallen lief und
in Anbetracht des zahlreichen Vorkommens von nicht hellen Varianten
und auch in Anbetracht der engen morphologischen Beziehungen zu
den Inselzellen séimtliche dem eigentlichen Epithel des Gangbaumes
morphologisch fremden Formen im Begriff des ,,insuliren Gang-
organes’ zusammenfaf3t.

Die ortliche Ausgestaltung des insuliren Gangorganes ist aufBer-
ordentlich variabel. Variabel nicht nur von Individuum zu Individuum
sondern auch an verschiedenen Stellen ein und derselben Bauchspeichel-
driise. Neben Giingen mit zahlreichen ,typischen hellen Zellen*
gibt es solche, in denen fast nur B-zellihnliche Formen gefunden
werden. An anderen Stellen sind sie bunt gemischt oder fehlen iber-
haupt fast vollig. Zieht man dazu die Tatsache in Betracht, wieviel
Sonderformen. der Inselzellen es gibt, von solchen mit relativ hellem
und wabigem Protoplasma bis zu ,typischen hellen Zellen“, so wird

Virchows Archiv. Bd. 317. 13a
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klar, daB FeYRTER mit dem Hinweis auf diese wechselseitige {Poly-
morphie seine Auffassung der hellen Zellen und ihrer Varianten als
,insulirem Gangorgan gegen jeden Angriff zu halten versteht.

Unsere Versuche wurden wie folgt durchgefiibrt: ,

1. Versuch. Kaninchen Q. Gewicht 2200 g, Alter 73/, Monate. Dem Tier
wurden 660 mg Alloxan in physiologischer Kochsalzlésung in eine Ohrvene
injiziert. Das entspricht einer Menge von 300 mg je Kilogramm Kérpergewicht.
Unmittelbar vorher waren intravents 10 em?® einer 20%igen Traubenzucker-
lssung gegeben worden. Am Morgen nach der Alloxanverabreichung betrug der
Blutzuckerwert 96 mg-%. Am 3. Tag 107 mg-%. Gleichzeitig stellte sich eine

o s P
ey S
ADbb. 3. Ausschnitt aus einem groBeren Ausfithrungsgang im Pankreas. Knospenbildung
bei 4 und Ansammlung mehrerer kleiner Zellen des insuldren (Gangorganes bei B.

geringe Hamaturie ein. Am 4.Tag erfolgt dann ein plétzlicher Blutzucker
ansticg auf 348 mg- % und bald darauf ging das Tier unter Zeichen des diabetischen
Komas mit groBer Atmung ein. Es war wahrend der ganzen Zeit nach der Alloxan-
einwirkung auffallend ruhig und freBunlustig gewesen.

2. Versuch, Kaninchen Q. Gewicht 2300 g, Alter 8 Monate. Der Versuch
wurde mit 690 mg Alloxan in dem ersten Versuch entsprechender Weise durch-
gefiihrt. Bei diesem Tier kam es schon 2 Tage nach der Alloxaninjektion zu einem
Blutzuckeranstieg auf 270 mg-% und bald darauffolgendem Exitus ohne auf-
fallige komatdse Zeichen.

Beiden Tieren war vor Beginn der Versuche reichlich Koinerfutter gegeben
worden. v " -

Bei der unmittelbar dem Tode folgenden Sektion der Tiere fand sich in den
serosen Hohlen serds-hamorrhagischer Ergufl in méBiger Menge. Das Pankreas
war duBerlich unverdndert. )

Teile der Bauchspeicheldriisen wurden in Bouinscher Lisung, Formalin und
einem Gemisch von wibriger Kalinmbiochromat-Sublimatlosung fixiert. Die im
folgenden beschriebenen morphologischen Befunde an den Inseln und dem insu-
laren Gangorgan waren so eindeutig und bei beiden Tieren absolut gleichsinnig,
daB wir glaubten, im Hinblick auf unsere umgrenzte Fragestellung und auch mit
Riicksicht auf die Schwierigkeiten bei der Materialbeschaffung, es bei diesen
beiden  Versuchen bewenden lassen zu kénnen. »
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Um es gleich vorwegzunehmen: Sémtliche Zellelemente des insu-
liren Gangorganes bleiben von einer Schidigung durch das Alloxan

verschont. Auch bei genauester Durch-
musterung zahlreicher Schnitte lassen
sich weder an seinen einzelnen Zellen
noch an seinem Gesamtaufbau irgend-
welche Verdnderungen mnachweisen.
Es sei zugegeben, dafl rein zahlen-
méBige Verdnderungen an den. Zellen
des insuldren Gangorganes, sofern sie
sich in miBigen Grenzen bewegen,
infolge der an sich schon gegebenen
Variabilitat einem Nachweis sich ent-
ziehen koénnen. Doch mufiten bei
positivem Ausfall zumindest regressive
Verdnderungen an Einzelzellen nach-
weisbar sein. Dies ist aber nirgends
(auch nicht bei den B-zelldhnlichen
Yormen) der Fall (Abb. 3 und 4).

Dagegen zeigen die B-Zellen in
den LanNGERHANSschen Inseln die
schwersten Verdnderun-
gen (Abb. 5).

Ihr Plasma ist sehr
wolkig, teils kornig bis
grobschollig  zerfallen.
Gleichzeitig nimmt es in
den nach GOLDNER ge-
firbten Schnitten einen
intensiven griinen Farb-
ton an. Die Kerne zeigen
alle Stadien des Unter-
ganges: Kernwandhy-
perchromatosen, karyo-
Iytische Vorginge und
meist volligen Zerfall.
Manchmal sind in oft
ziemlich kompakten
griingefdrbten Massen

noch schattenhafte
Kernreste zu erkennen.

Abb. 5.

schnitt.

Kaninchen ¢,
300 mg Alloxan je Kilogramm Koérpergewicht. Paraffin-
BOUIN - GOLDNER.
Nekrose der B-Zellen (V).
der erhaltenen A-Zellen bei 4.
Aus reproduktionstechnischen Griinden sind die Abb. 3
und 4 dem Versuch 2 und die Abb. 5 dem Versuch 1
entnommen, Die Befunde sind im iibrigen bei beiden

§ _— e "
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Abb. 4. Ausschnitt aus einem mitt-
leren Ausfliihrungsgang. B B-zell-
dhnliche Zelle des insuldren Gang-
organes mit nahezu homogenem,
graublau gefdrbtem Protoplasma.
Obere Zellgrenze durch Deckepithel-~

zellen iiberlagert.

Abb. 3 u. 4. Kaninchen 9, 8 Monate
alt (Versuch 2). 300 mg Alloxan je
Kilogramm Koérpergewicht. Paraffin-
schnitte. BOUIN-GOLDNER.

—

b s

7%/, Monate alt (Versuch 1).

LANGERHANSSche Insel.
Wechselnde Granulierung

Tieren vollig gleich.

Wir diirfen wohl dieTatsache, daB die iibrigbleibenden Inselzellen A-Zellen
sind, als erwiesen iibernehmen. Tatsichlich finden sich in den Inseln,
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sowoh} in ihrem zahlenméfigen Auftreten, wie auch in ihrer Lagerung
vornehmlich an der Peripherie der Inseln, den A-Zellen entsprechende
Zellen in unversehrtem Zustand. Allerdings ist an ihnen die typische
Granulierung des Plasmas nicht mehr bei allen und in insgesamt sehr
wechselndem MaBe nachweisbar. Das heifit, es finden sich noch
typisch granulierte A-Zellen neben weniger granulierten und auch
einzelne, die den urspriinglich vorhanden gewesenen B-Zellen gleich-
zusetzen sind. Wenn man sich die besonders von FERNER und TER-
BRUGGEN (HINTEREGGER, HOMANS und BARGMANN sprechen sich eben-
falls dafiir aus) auf Grund von Ex-
perimenten und Beobachtungen am
. Diabetikerpankreas vertretene Ansicht
' zu eigen macht, dafl die A-Zellen insu-

lininaktive Ruheformen der B-Zellen
» im Sinne einer ,,biologischen Reserve‘
 darstellen, wird es verstindlich, dal3
im Verlauf von einigen Tagen, nach-
dem die B-Zellen zugrunde gegangen
gind, sich die A-Zellen in B-Zellen
umzuwandeln begonnen haben. Dies
findet seinen morphologischen Aus-

Abb. 6. Kaninchen 92, 8 Monate alt . .
(Versuch 2). 300 mg Alloxan je Kilo- druck in dem stufenweisen Verlust der

gramm Koérpergewicht.  Paraffin- : :
schnjtt, BOUIN-GOLDNER. LANGER- typischen A-Zellgranula und in dem

mANSsche Insel mit erhaltener, grofer  Auftreten aus diesen hervorgegangener
hens:@%izii gﬁslrﬁ;tsﬁgll:téi.mer’ B-Zellen. Letzten Endes wollen wir
- aber die Frage, ob es sich um aus
A-Zellen entstandene oder um resistierende B-Zellen handelt, wie es u. a.
CREUTZFELDT annimmt, der eine Umwandlung von A-Zellen in B-Zellen,
ablehnt, offen lassen, da dieses Problem fiir unsere engere Fragestel-
lung am Rande liegt ~— doch halten wir auf Grund unserer Befunde
die zuerst erwihnte Deutung immerhin fiir diskutabel. Ob diese
Zellen in einem gchwer geschidigten Zellverband auf die Dauer lebens-
und funktionsfihig bleiben, ist eine andere Frage und nicht ohne wei-
teres zu entscheiden. »
Nicht unerwithnt soll. die Tatsache bleiben, dafl wir gelegentlich
in alloxangeschidigten Inseln ,,typische helle Zellen* fanden (Abb. 6).
Aus deim Nachweis von ungeschiddigten hellen Zellen in den Inseln
mit Alloxan behandelter Tiere wollen wir keine allzu weitgehenden
Schliisse ziehen. Erstens einmal ist der Befund ein recht seltener und
auBerdem 148t sich nicht beweisend ausschlieBen, ob es sich bei diesen
Zellen nicht doch eventuell um Zellindividuen handelt, die ihre beson-
deren Merkmale der Alloxaneinwirkung verdanken. Zeichen regres-
siver Verinderungen sind allerdings an ihnen nicht festzustellen.
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Es 148t sich also vorerst mit Sicherheit sagen, dall das insuldre
Gangorgan und die LaneERHANSschen Inseln keine geschlossene funk-
tionelle Einheit bilden. Wir wollen dabei nicht bestreiten, daf eine
endokrine Funktion des insuléren Gangorganes im Bereiche des Mog-
lichen liegt.

Eines der auffilligsten Merkmale des alloxanresistenten insuliren
Gangorganes (die auBerdem alloxanresistenten A-Zellen sind sowohl
morphologisch wie auch auf Grund ihrer funktionellen Potenz, die sie
in den Kreis der Insulinbildner stellt, deutlich von den Zellen des,
insuldren Gangorganes verschieden) ist die nebeneinander bestehende
enge morphologische Beziehung zu den insulinbildenden Zellen in den
LancerEANsschen Inseln einerseits und andererseits die engen raum-
lichen Beziehungen zum Ausfihrungsgangsystem, d. h. zu einem Be-
‘standteil des Pankreas, der-sicher rein exkretorischen Zwecken dient.

Damit dréingt sich uns am Beispiel des insuldren Gangorganes
und seiner morphologischen Aquivalente in den LaNGERHANSschen
Inseln die Vermutung auf, daBl die strikte funktionelle Zweiteilung
eines grob-anatomisch einheitlichen Organes trotz unbestritten er-
kenntnisfordernder Wirkung doch méoglicherweise gleichzeitig eine
gewisse Einengung der Anschauungen in sich birgt. Durch die Arbeiten
FeYRTERs sind wir auch bei absolut morphologischer Betrachtung
gar nicht mehr in der Lage, diese Zweiteilung in dieser Weise aufrecht-
.zuerhalten. Vielleicht ist am Beispiel des Pankreas einleuchtend,
daB im Endeffekt Endokrinie und Exokrinie eines Organes doch
enger als normalerweise angenommen zusammenhéingen konnen. Wer
mochte bestreiten, dafl im Interesse eines harmonischen Gesamtstoff-
wechsels zwischen Fermentausschiittung aus dem Pankreas in den
Darm und Insulinausschiittung ins Blut gewisse Korrelationen be-
stehen? — Und warum sollten diese Verhiltnisse nicht auch ihren
morphologischen Niederschlag haben ¢ FEYRTER hat nicht ohne Grund
von einer moglichen ,,Parakrinie“ des insuldren Gangorganes gespro-
chen, womit er von einem Begriff Gebrauch macht, dessen Bedeutung
noch offenbleiben mufB}, der aber gleichzeitig exokrine und endokrine
Funktionen in sich schliefien diirfte.

Zusammenfassung.

1. Es wird durch histologische Untersuchungen an Kaninchenbauch-
speicheldriisen bewiesen, dafl zwischen den hellen Zellen und deren
* Varianten im Ausfithrungsgang des Pankreas und den Zellen der
LaNGERHANSschen Inseln so enge morphologische Beziehungen be-
stehen, da der FEy®RTERsche Begriff des , insuldren Gangorganes‘
vom Morphologischen her anerkannt werden muB.
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2. Die Zellen des insuliren Gangorganes erfahren durch das Alloxan
keine Schidigung. Sie unterscheiden sich auBerdem sicher von den
ebenfalls einer Schidigung entgehenden A-Zellen in den LANGERHANS-
schen Inseln, da diese feine, scharf konturierte und in den nach GoLpNER
gefirbten Schnitten orange-rot gefirbte Granula aufweisen, die in den
Zellen des insuldren Gangorganes nie nachzuweisen sind.

3. Daraus ergibt sich die Folgerung, dafl das insulire Gangorgan
nicht am Insulinstoffwechsel teilnimmt, funktionell dem Gros der
Inselzellen also nicht gleichgestellt werden kann. Seine endokrine
Funktion 148t sich damit noch nicht prinzipiell ablehnen. Die engen
réumlichen Bezichungen des insuldren Gangorganes zum Ausfithrungs-
gangsystem des Pankreas einerseits und die engen morphologischen
Beziehungen zu den Zellen der LaNGERHANSschen Inseln andererseits
legen die Vermutung nahe, daB es sowohl zu endokrinen wie auch zu-
exokrinen Funktionen fihig ist. Diese Hypothese erfihrt eine Unter-
stitzung durch die besondere Topographie des insuldren Gangorganes,
dessen Zellen teilweise die Ganglichtung erreichen und zum Teil von
dieser getrennt an der Basis des Epithels sich finden.
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